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Co je to pamét?

Schopnost zmény chovani na
zakladé predchozi zkusenosti

Schopnost ulozit, uchovat a
vybavit informaci

Hypoteticky sklad informaci

Obsah takového skladu
informaci

Subjektivni zkusenost
vzpominky Nase pamét’




Rozdéleni pameti
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Déleni pameéti podle délky uchovani
pamétové stopy

 Senzoricka

— ikonicka, echoicka

conrad shawcross

e Kr a' t kO d 0 b a’ | thesteady states

3825

6514
94318
68259
38147
913825
648371
596382
7958423
5316842
7918546
86951372
51739826
51398247
719384261
163874952
625943826

— visualni a verbalni

* Dlouhodoba

— fakta, udalosti,
dovednosti, ...

9152438162
7154856193
1528467318




Sperlingova demonstrace ikonické
pameti (1960)




Pameétovy model

sensory registers short-term store long-term store
} } temporary working ’
visual memory
environmental input auditory permanent memory
haptic control processes store

descisions 4
retrieval strategies

h 4

response output

Atkinson-Shiffrin 1968

e Senzoricka — nezpracované informace ze smysll, docasné ulozené
k dalSimu zpracovani

* Kratkodoba —To s ¢im prave v mysli pracujeme, omezena kapacita
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Pracovni pamét

Central executive coordinates

Baddeley a Hitch (1974) verbal and visual information
Tri nezavislé komponenty: e—
e vizuospacialni nacrtnik Phonological . Visuospatial

, , | ketch pad
— neverbalni oR Pk

 fonologicka smycka Go left ‘>
— verbalni atiher OQOO
corner >
Cen_tral executive focuses / S—
S ce ntra’ | N I’ V\’/ko N na’ attention on relevant message ~
jednotka A

— fidi pfedavani informac
— Ze senzorické paméti a do aiounoaope pameu
— Mezi komponentami pracovni paméti



Paradigma dvojiho ukolu

Subjekt ma délat dva jednoduché ukoly
soucasne, horsi vykonnost napovida o spolecné
sdileném kognitivnim zdroji

: Premysleni
plati véta?
A predchazi B AB
B nenasleduje A AB
Ukol 2: opakovani ndhodnych &islic
(0-38)

Reasoning time (sec)

Rychlost se snizila s druhym ukolem, ale jen asi o
35%, chybovost se nezménila

Oba ukoly by mély vyuzivat kratkodobou pamét,
pritom se rusi jen malo
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Ctvrta slozka
pracovni pameti

Visuo-spatial scratch pad

|

Attention

Central

Episodic
Buffer

Executive

Phonological Loop

Articulatory control

Phonological store

Long-Term
Memory

Epizodicky buffer:
* Baddeley 2000

* Integruje visuo-prostorové a
verbalni informace se
sekvenci v Case

* Pamét na pribéhy, scény aj
e Pacienti s narusenou
fonologickou smyckou si

dovedou zapamatovat
pribéhy a véty



Kognitivni neuropsychologie

MRI scan of "H.M."

NOTE THE RESULTS OF HIS EILATERAL
MEDIAL TEMFORAL LOEBE RESECTION AND
THE REMOVAL OF THE HIFFOCAMFUS

Pacient H.M.

V roce 1953 byl jeho
hipokampus a ostatni stfedni
spankovy lalok operativné
odstranen, pro jinak
nelécitelnou téZkou epilepsii




Pacient H.M.

e Jakeé kognitivni funkce mél
poskozené ?

Henry Gustav Molaison
1926 - 2008



number of errors in each attempt

Uceni se dovednostem u H.M.
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Dvojita disociace meazi
deklarativni a implicitni paméti

« Ukolem je pfedpovéd podasi podle Etyr karet (a)
* Pacienti s Parkinsonovou nemoci se to nejsou schopni naucit (b)
e Pacienti s Alzheimerovou chorobou si nepamatuiji fakta o testu (c)

In this learning game, you are the weather

forecaster. You will learn how to predict rain
or shine using a deck of cards:
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A B -values

Disociace mezi dvéma druhy
podminovani

Delay Conditioning

Integrated EMG
‘Mw ofermi
Raw EMG : :
CS + Reflectance
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Diskriminacni uceni

After Discrimination Training
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Dva druhy dovednosti

e Otevrené ucCeni dovednosti
(open-loop)
— nutné planovani pohybu
— sekvence klaves
e Uzavrené uceni dovednosti
(closed-loop)
— nutna stala vizualni zpétna
vazba
— kresleni podle zrcadla
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Priming

* Usnadnéni odpovédi na konkrétni podnét v Uloze. Priming je méren jako
zlepseni odpovéedi na drive prezentovany podnét, ve srovnani v podnéty
dfive neprezentovanymi

Degradované slovo

e Verbalni priming
uceni ele.
TOBOGAN e_eh__t
lepanthe
test Slovo/neslovo
vyplnte prvni slovo,
které vas napadne Sémanticky priming
Jaké je nejvetsi zvire na zemi?
OO0A_ Seznam 4 nohych zvirat

Non-verbalni priming
Co je to za zvire

Level &



Repetition priming

e Lidi méli urcit, jestli se
jedna o prirozeny nebo
uméle vyrobeny predmeét

* Predtim nevédomeé vnimali
stejné nebo jiné slovo




Podveédome vnhimana slova

Efekt primingu je
nezavisly na
velikosti pismen
skrytého slova

Nedokazali urdit,
co bylo skryté
slovo

Sémanticky
priming

Response time (ms)
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B Same word

]- O Different word

I

T L

Same case Different case

C

Performance (%)
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Deklarativni pamét

Fakta = semanticka pamét’ Udalosti = epizodicka pamét



Sémanticka pamét

Co je hlavni meésto lItalie?

Maji ruze trny?

Co je to fyzika?

Kolik vterin ma minuta?

Mél Platon usi?

Jaké noviny Platon cetl?

Kdy jsou vanoce?

Jak chutna pomerancovy dzus?
Co znamena slovo ,velkorysy“?
Co je to senzorickd pamét?



Pojmy a kategorie
Jak si tridime své poznatky o svetée?

— obecna predstava v mysli
— Pojem kocky=obecna predstava kocky, domu ...
— Odpoved na otazku: Co je koCka?
— konkrétni zastupce odpovidajici pojmu
— obsahuje vSechny priklady
konktrétniho pojmu
Vztah
— pojem - kategorie — slovo
Kategorizace svéta

Stavebni kameny
sémantické paméti




Pojmy

Difficult to train
Catches mice

‘ y Has whiskers
|

Sleeps a lot,
4 *» but more active
£ at night

e Funkce pojmu ny . .
— reprezentace znalosti
— predikce (zvife je kocka => maximalné Skrabne, lev=>
moZna sezere)
— komunikace

— vlastnosti spojené o
S pojmem

Likes to 1
rub up against &
people and other
objects



Urovné pojmu

* Tri drovné pojmu
— Pojem zakladni urovné —
ptak
* nejpouzivanéjsi pri popisu objektu
— Nadrazeny pojem- zvire
— Podrazeny pojem- sykorka

* Pojmy této urovné maji hodné podobnych
vlastnosti




Sémanticka sit

Teachable Language
Comprehender (TLC)

Model organizace poznatku
sémantické paméti (pro
pocitac)

Kognitivni ekonomie —
spolecné vlastnosti ulozené
u nadrazeného konceptu
princip kognitivni
ekonomie

Umoznuje usuzovani:
Dycha kanarek?

Has skin
Can move around
Eats
Breathes
Animal
Bird Fish
; Has fins
Has wings Has gills
Can fly Can Swim
Has feathers
Canary
Salmon
Ostrich is pink
Shark Is edible
Can sing Swims upstream
Is yellow to lay eqgs
Has long thin legs
Is tall 3 .
Can't fly Can bite

Is dangerous

Collins & Quillian
1969



Sifici se aktivace

Aktivace jednoho uzlu se Siri
do ostatnich uzlu
— Je potreba k odpovédim na vyssi
arovni
— MuzZe ovliviiovat a usnadnovat
dalsi odpovédi (sémanticky
priming)
Cim min uzlQ je potieba k
odpovédi, tim bude rychlejsi
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Semantlcka mapa v kortexu

RN

el [9,62.74] left 1l

SRS model performance: O 26|p0 ') =

Huth et al 2016 nature
https://gallantlab.org/huth2016

7 dobrovolniku

2 hodiny poslech pribéhu,
pri fMRI

Redukce slov na 985
-> 12 vyznamovych kategorii

Korelace aktivity vsech
voxell s prezentaci slov

Vysledky

— RuUzna spolehlivost v rlznych
voxelech

— Vyrazny prekryv mezi lidmi
— Bilateralné hodné soumérné


https://gallantlab.org/huth2016

Sémanticka pamét’ Vv mozku

m Kategorialni postizeni pri
poruchach mozku
— rozpoznani obrazkd Zivych vs.
nezivych objektd
- nezéyis)q navfrvekvenci jejich
pouzivani v reci
— 100 / 25 pacientd nepozna
Zivé / nezivé objekty
— postizeni levého predniho
spankového laloku - potize s
vybavenim jmen lidi

Damasio et al 1996

persons X-59.8
animals X=93.3
tools X=96.0

persons X=75.5
animals X=80.1
tools

persons X=91.7|
animals X=88.3

X=84.5

tools




Mentalni reprezentace poznatku

* Symbolickeé reprezentace

— arbitrarni vztah mezi objektem

a reprezentaci
— pravidla pro tvorbu
— abstraktni informace (savec, masozrava, domaci zvire)

* Analogické reprezentace

p——'_-v,\
V4 Jf/"’_‘-_
— obrazek, socha... i BN
— i Cast obrazku je analogie, zaleZi z jaké _,,,\

dalky se divame N
— jen konkrétni informace (podoba) Kf\l I f )
 Jaké reprezentace ukladame v hlavé? @U/



Vizualni predstavy

* Pouzité na reSeni ruznych uloh
— Prostorové (kolik oken mate v byté?)
— Matematické
— Skladacky
— Vizualni
(co je tmavsi, tfeSen nebo jablko?) 5 A (Ficture-plane pairs)
— Mentalni rotace

! L 1 1 i 1 1 1 1 1
0 20 40 €60 80 100 120 140 160 180

Shepard & Metzler (1971)



Deklarativni pamét u potkand

A Sample Choice

e Parové asociace - pary hrnku s
riznymi pachy, kde najdou
schovanou potravu

e Potkani s lézi hipokampu si
nevytvori flexibilni pamét —
neumi si prevratit poradi pachd

Uceni se paru pacht — cerveny -> zeleny

Leaming paired associates Test for symmetry
O sham 0.7 Sham Hippocampal
701 @ Hippocampal 7
ad Training Set 1: AB & XY
60 0.5
Sample A X
0.4 4
-g S 0.3 4 Choice B/VSV B vs\Y
§ 404 'g 0.2 Training Set 2: BC& Y
g ‘© 0.1+ Sample B Y
E 304 &
- % 0.0 Choice c%vsz Cvs\z
20 % -0.1+4
10 4 ﬁ'—' z z ’ Test for Symmetry: CB & ZY
‘ Sample ,C z,
0 -0.4 - 2
g -0.5 4 Choice BvsY BwsY
Training set -0.6
-0.7 +
[ ] )4 7 ” . L4 ~ V4
Test: cerveny -> zeleny Test: zeleny -> cerveny

Bunsey,M., and Eichenbaum,H. (1996). Nature 379, 255-7.



Pojeti episodické pameéti

e Tulving 1972
— episodicka pamét uklada informace o specifickych
udalostech a jejich vztazich v ¢ase a prostoru
* Tulving 1983
— episodickd pamét zahrnuje védomé znovuvybaveni
a mentalni cestovani casem

s 7 . , 'J
— Vzpominate si na to, nebo to vite? (Remember vs. A mouse; You Sy

Know) . Do You REMEMBER 1T,
— Kolik detailG udalosti si vybavite? QR TUST KMOW T 7
— ?(écéto formé je testovatelna pouze verbalné a jen u -

idi

* Vztah epizodické a sémantické paméti

— Epizodicka ze sémantické nebo sémanticka z
epizodické?




Dva druhy vybaveni

Volné vybaveni (recall)
— Vyjmenuijte slova v jakémbkoliv
poradi?
Vybaveni s napovédou (cued
recall)

Rozpoznani (recognition) J

— Byly v seznamu nasledujici A
Slova p) Condition

Proportion correct ===

w

Cued recall
~ | Recognition

Typicka Uspésnost
* Barva?
« Caj?
— Vzpominate si nebo to vite?

* Remember: VCera jsem pracoval na zahradce a vzpomnél jsem si na to,
kdyz jsem slySel slovo zahrada

* Know: Néjak vim, Ze bylo v seznamu

Hais 1992



Episodicka pamét a fMRI

» aktivace hippokampu pri vybaveni ol
vzpominek ’
— (relativné k pouhému védéni) "".; !
= episodické vs. sémantické vybaveni o 5 l_
e 3Con:ditisons03 .

Maguire et al 2001



o V4 V 4
Ruzné systemy?
. Jsou episodicka a sémanticka pamét opravdu oddélitelné?

— Oddélené patologicky
*  pfiamnézii postizena vétsinou vice epizodicka nez sémanticka
pamét
* sémanticka demence — postizena selektivné pamét pro jména a
fakta

— Oddélené aktivitou mozku
 vybaveni epizodické vzpominky aktivuje predevsim pravou
prefrontalni karu
 sémantické vybaveni aktivuje vice levou prefrontalni klru

vybaveni
sémantické
vzpominky

vybaveni epizodické vzpominky



Pamétové procesy a poruchy

e Retrogradni amnézie — na udalosti pred okamzikem postizeni
* Anterogradni amnézie — na udalosti po postizeni

Retrograde amnesia Anterograde amnesia

—_

—
"

-

Percentage of
normal memory

o




Proces konsolidace

100

. o 7 Ve 7 e 7z 90 -
* Ribotuv zakon — pfi amnézii se lépe so|-
/7 o/ \'& 4 ’ 70»__
zachovavaji starsi vzpominky TN
— Amnézie postihuje hipokampus, ve g 5o o)
kterém jsou uloZené vzpominky nékolik = \
let. Z néj se postupné presouvaiji do jinych 200
oblasti mozku Ly J\ .
0 1 L
— Jiné vysvétleni — staré vzpominky jsou 1916 1930- 1940- 1950- 1960- 1970-

1930 1940 1950 1960 1970 1980

mnohokrat vybavené a znovu ulozené .
PZ — vedec, po sepsani

autobiografie zacal trpét amnézii

* Pacienti se sémantickou demenci o AMI: Autobiographical incidents
opacny grandient — vzpominky staré I\i/{ Control
asi do 4 let si pamatuji dobfe. : M
i

— Hipokampus je u nich neposkozen

=9)
(=)}
|

Score (max

b o

Childhood Early adulthood Recent
Time period



Konsolidace jako presun

* Konsolidace pamétovych stop — presun z vnitiniho
spankového laloku (hipokampu) do mozkové kury

Noew Memory Trace

Okd Memeory Trace

Neocortex

O

').5\ O
2%




Pamét epizodického typu

Figure 2 | Awestern scrub-jay caching wax worms. Birds hida the food items In triai-uhldue,
vEL-spatially distinct caching trays flled with sand In which they can bury cachas.

Zalozena na prvnim pojeti epizodické paméti
— podle Tulving 1972

Episodic-like memory
— Clayton & Dickinson, Nature, 1998

spojuje informace KDE-KDY-CO

tykajici se udalosti v minulosti



Degrade
group

Replenish
group

Mean number of inspections

'''''

' SR \‘
Figure 2 | A western scrub-jay caching wax worms. Birds hide tha food Itéms |ﬁ trial-uhlque,
visLwn-spatially distinct caching trays filed with sand In which they can bury cachas.

Skupiny sojek podle druhu
uceni

* Degrade group —za 124 hodin
se Cervici zkazi

e Replenish group —za 124 hodin
jsou Cervici chutni

nuts worms nuts worms

4h 124 h

Trial
Clayton & Dickinson, Nature, 1998



Epizodickd pamét u psu

e Opakovani spontanni akce

* Povel ,Repeat”
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o

Proportion of successful repeats (mean + SE)

v

¢ BL-R
+ SAC |-
A SAW
* SA-R

/ oéec\zoéec 1min  1h

Fugazza et al 2020 SciRep

https://www.youtube.com/watch?v=QY0nL-jSoyU



https://www.youtube.com/watch?v=QY0nL-jSoyU
https://www.youtube.com/watch?v=QY0nL-jSoyU
https://www.youtube.com/watch?v=QY0nL-jSoyU

Shrnuti

Senzorickd, kratkodoba a pracovni pamét
Implicitni vs. deklarativni pamét

— Dvojita disociace

Implicitni pamét

— podminovani, proceduralni a priming
Sémanticka pamét

— koncepty, mozkovy podklad

Epizodicka pamét

— Definice, mozkovy podklad, volné vybaveni
— Epizodicka pamét u zvirat



